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KIERUNKI DOSKONALENIA WIELOFUNKCY]NEGO LESNICTWA
WYCHODZACE NAPRZECIW POTRZEBOM OCHRONY ROZNORQODNOSCI
BIOLOGICZNE], OCZEKIWANIOM GOSPODARKI I SPOLECZENSTWA

WSTEP

Lasy wywierajg istotny wplyw na srodowisko i1 zachowanie rownowa-
gi w przyrodzie. W znacznym stopniu wptywaja na ksztatltowanie warun-
kow klimatycznych, stosunkow wodnych, proceséw glebotworczych oraz
na zachowanie réznorodno$ci biologicznej. R6znorodnos¢ biologiczna
oznacza zréznicowanie form zycia na wszystkich poziomach jego organi-
zacji, tj.:

1) zréznicowania w obrgbie gatunku (r6znorodnos¢ genetyczna);
2) zréznicowania pomiedzy gatunkami;
3) zroznicowania ekosystemow (Hunter 2004).

Bez wzglgdu na poziom organizacji zycia, od dtuzszego czasu obser-
wowana jest utrata réznorodnosci biologicznej (Sala i in. 2000),
a w zwiazku z tym sg podejmowane rozne dziatania, majace na celu za-
trzymanie lub przynajmniej ostabienie tempa jej utraty. Dziatania te sku-
piajag si¢ w dwoch gtéwnych kierunkach: pierwszym opartym na zasadzie
segregacji 1 polegajacym na wydzieleniu obszaréw chronionych, wyta-
czonych z zagospodarowania i nadaniu im specjalnego statusu prawnego;
drugim, dazacym do integracji dziatan ochronnych w ramach zarzadzania
zasobami przyrodniczymi i srodowiskiem, zaktadajac ich uzytkowanie
w sposoOb trwaly 1 zrownowazony. Przyktadem integracyjnego podejscia
do problemu ochrony lesnej roznorodnosci biologicznej jest koncepcja
trwale zrownowazonej gospodarki lesnej, sformutowana w ramach Mini-
sterialnego Procesu Ochrony Laséw w Europie (MCPFE) (Nowakowski
1 Rozwatka 2000). W ramach tej koncepcji przyjeto zatozenie o wielo-
funkcyjnym charakterze laséw 1 gospodarki le$nej, w ktérym wszystkie
istotne i wazne funkcje lasow sa rownorzedne. Odzwierciedla to definicja
trwale zrownowazonej gospodarki lesnej, zgodnie z ktérg oznacza ona
zarzadzanie 1 uzytkowanie lasoéw w taki sposob 1 w takim tempie, ktore
pozwolg zachowac¢ je jako odnawialne zasoby naturalne i nie uszczupli¢
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ich w dlugim czasie, zachowac ich r6znorodnos¢ biologiczng, produk-
tywnos$¢, zdolno$¢ do spelniania teraz i w przysztosci odpowiednich eko-
logicznych, ekonomicznych i spolecznych funkcji na lokalnym, krajo-
wym 1 globalnym poziomie, nie powodujac przy tym szkod w innych
ekosystemach. Zalozenia trwale zréwnowazonej gospodarki lesnej sa
zbiezne z modelem gospodarki, ktory rozwijat si¢ w Ameryce Polnocnej
od lat osiemdziesigtych XX wieku, okre§lnym mianem le$nictwa reten-
cyjnego (ang. retention forest) Lasy prowadzone wedlug tej koncepcji
charakteryzuja 516; wywazeniem interesOw ekonomicznych z czynn1kam1
sr0d0w1sk0wym1 1 spolecznymi, promujac w ten sposob praktyki zrow-
nowazonego zarzadzania lasem. W les$nictwie retencyjnym celowym jest
zachowanie istotnych z punktu widzenia ekologii lasu struktur i organi-
zmow, co jest szczegdlnie wazne na etapie odnawiania lasu. Utrzymanie
fragmentow odnawianego drzewostanu (struktury i organizmy) ma kilka
celow, w tym:

1) utrzymanie i wzbogacanie ushug ekosystemowych oraz zapewnienie
réznorodnosci biologicznej;

2) zwigkszenie akceptacji spotecznej dla pozyskiwania drewna i mozli-
wosci szeroko rozumianego uzytkowania lasu w przysztosci
(McDermott i in. 2010);

3) wzbogacanie struktury i sktadu gatunkowego nowej generacji lasu
(Franklin i in. 1997);

4) osiagnigcie czasowej i przestrzennej ciggtosci kluczowych elementow
siedliska 1 procesow, w tym tych potrzebnych zaréwno dla gatunkoéw
wczesno- jak 1 pdznosukcesyjnych (Suchecki 1953, Bauhus i in.
2009, Gustafsson i in. 2010);

5) zachowanie ,,ciggtosci” krajobrazu lesnego (Kouki i in. 2001);

6) minimalizowanie oddzialywania uzytkowania lasu na gospodarke
wodng (Clinton 2011)

7) poprawe estetyki lasow zagospodarowanych (Shelby i in. 2005).

Zmiany obserwowane w ostatnich latach, zar6wno w s$rodowisku
przyrodniczym jak i spotecznym powoduja, ze poszukuje si¢ nowych
rozwigzan w kierowaniu rozwojem lasu metodami hodowlanymi doty-
czacymi wymiany generacji drzew oraz pielegnacji 1 ksztaltowania zto-
zonych strukturalnie drzewostanow. Rozwigzan, dzigki ktorym las bedzie
bardziej odporny na coraz czesciej wystepujace zagrozenia, a jednocze-
$nie bedzie lepiej spelniat roznorodne funkcje gospodarcze i spoleczne
wlacznie z zachowaniem wysokiej réznorodnosci biologicznej zbioro-
wisk lesnych.
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HODOWLA LASU JAKO NARZEDZIE OCHRONY
ROZNORODNOSCI BIOLOGICZNE]

Z hodowlanego punktu widzenia, zachowanie wysokiego poziomu
lesnej ro6znorodnosci biologicznej wymaga przede wszystkim utrzymania
w sposob trwaly jak najbardziej urozmaiconego skladu gatunkowego
drzewostanow, poniewaz w przypadku kazdego gatunku drzewa mozna
znalez¢ przyklady organizméw reprezentujacych roézne grupy taksono-
miczne, ktore wystepuja wylacznie na tym gatunku (Brzeziecki 2021).
Potrzeba aktywnego ksztattowania drzewostanow mieszanych, ztozonych
z wielu gatunkéw drzew, od dawna jest mocno akcentowana przez wielu
specjalistow z zakresu gospodarki lesnej (Szymanski 1982, Schiitz 2001;
Pretzsch i in. 2008; Brzeziecki i in. 2013; Brang i in. 2014; Ammer
2019). Zroznicowana struktura drzewostanu (pod wzglgdem gatunko-
wym, wymiarowym i przestrzennym, udzialu drewna martwego) jest po-
zytywnie skorelowana z liczba potencjalnych nisz ekologicznych i gatun-
kéw roslin, zwierzat 1 grzybow, ktore te nisze moga wykorzystywaé
(Bernadzki 1995; 2000). Nie tylko zwarte ptaty drzewostanow, ale takze
powierzchnie okresowo lub trwale pozbawione drzewostanu sg istotne
dla ksztattowania roznorodnosci biologicznej przez urozmaicenie tekstu-
ry lasu (ZHL 2023). Istnienie w kompleksach lesnych otwartych prze-
strzeni jest czgsto niezbednym elementem srodowiska stuzacym ochronie
wielu gatunkow fauny 1 flory. W celu zachowania réznorodnosci biolo-
gicznej oraz waloréw krajobrazowych w lasach powinno si¢ utrzymywac
w stanie zblizonym do naturalnego lub w miar¢ mozliwosci odtwarzaé
srodlesne zbiorniki wodne, cieki, bagienka, trzesawiska, mszary, torfowi-
ska, wrzosowiska, itp. Hodowla lasu, jako dziedzina nauk lesnych i prak-
tycznego le$nictwa, ktora zajmuje si¢ bezposrednio drzewami i1 drzewo-
stanami, stanowigcymi glowny sktadnik szaty lesnej, wptywa na ksztatto-
Wwanie roznorodnosci biologicznej w lesie (Brzeziecki 2021). Rozwdj ho-
dowli lasu jako dyscypliny nauk lesnych i dziedziny praktycznego lesnic-
twa przeszedt ewolucje, od XIX-wiecznego spojrzenia na hodowlg lasu
traktowang jako dzialalnos¢ zblizong w zakresie metod, srodkow 1 celow
do uprawy rolniczej, do wspodtczesnego ujecia istoty hodowli lasu jako
dzialalnos$ci majacej na celu sterowanie, w pozadanym przez cztowieka
kierunku, procesami rozwojowymi przebiegajacymi w lesie, traktowa-
nym jako ztozone zjawisko przyrodnicze (Bernadzki 1995; 2000).
Stad biorg si¢ liczne postulaty dotyczace ograniczania wielkopowierzch-
niowych zrebow, preferowania tzw. rebni zlozonych oraz pozostawiania
na nastepna generacj¢ jak najwigkszej liczby elementow odnawianych
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1 przebudowywanych drzewostanow, w tym tzw. wysp starodrzewu
(Bernadzki 1993), ktérych gtowna funkcja jest zapewnienie odpowied-
niej ilo$ci martwego drewna, a takze wystgpienia tzw. péznych faz roz-
wojowych w lasach zagospodarowanych (elementy lasu retencyjnego,
poOtnaturalna hodowla lasy, hodowla bliska — blizsza naturze). Dzisiejsza
hodowla lasu dazy do rozwijania i doskonalenia juz istniejacych metod
praktykowanych od wielu dziesigcioleci w gospodarce lesnej, m.in. wy-
stepowania wszystkich faz rozwojowych w lesie, takze tych typowych
dla laséw naturalnych, ksztattowania bogatego sktadu gatunkowego, zto-
zonej tekstury lasu i struktury drzewostanow oraz zachowania drzew bio-
cenotycznych i innych elementéw strukturalnych lasu.

Wystepowanie wszystkich faz rozwojowych lasu, takze pdznosukce-
syjnych w lesie zagospodarowanym odpowiada za zachowanie nisz eko-
logicznych dla ré6znych grup organizméw. Praktykuje si¢ obecnie pozo-
stawianie zaré6wno matych kep starodrzewu (do okoto 10 arow)
jak 1 wigkszych, takich aby mogly stanowi¢ odrgbne drzewostany, cha-
rakteryzujace si¢ mikroklimatem wnetrza lasu i dalszym ich rozwojem
w ktorych moga wyksztalci¢ si¢ pozne fazy rozwojowe lasu (starzenia,
odnowienia, regeneracji, rownowagi lub rozpadu). Przy wyborze po-
wierzchni majacych pelic¢ role kep lub platow starodrzewu zaleca si¢
wybieranie fragmentow cennych przyrodniczo, charakteryzujacych sie
bogactwem gatunkowym i ztozong budowg lasu. Preferowane sg przerze-
dzone platy lasu zlozone z drzew zbiezystych, gatezistych o dlugich ko-
ronach, otaczajace zaglebienia terenu lub fragmenty lasu z chroniong ro-
slinnoscia.

Obecne w wielofunkcyjnej gospodarce lesnej zmienito si¢ takze po-
dejscie do poje¢ typu drzewostanu i sktadu gatunkowego drzewostanu,
ktore dawniej byly wzorowane gldwnie na potencjalnym sktadzie gatun-
kowym  zbiorowiska ro§linnego zwigzanym z  teoretycznym
(potencjalnym) klimaksem w danych warunkach siedliskowo — drzewo-
stanowych. Obecnie w wigkszym stopniu zaleca si¢ wykorzystanie pro-
cesow sukcesyjnych oraz ich nasladowanie w celu tworzenia optymal-
nych warunkéw do powstania odnowienia a nast¢pnie kierowania jego
rozwojem, czyli ,sztafeta” gatunkow 0 roznych strategiach zyciowych
w kolejnych stadiach rozwojowych lasu. W przypadku wykorzystania
sukcesji w odnowieniu lasu (sukcesyjny model rozwoju lasu) zaleca si¢
dostosowywanie skladu gatunkowego i budowy drzewostanow do cha-
rakterystycznych stadiow rozwojowych lasu, tj. pionierskiego (gatunki
pionierskie) lub przejSciowego (gatunki pionierskie 1 klimaksowe).
Takie dziatania nasladujace naturalne procesy sukcesyjne i rozne stadia
rozwojowe lasu maja na celu ksztattowac lasy bogate gatunkowo oraz
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lepiej dostosowane do lokalnych warunkow. Ksztalttowanie lasow boga-
tych gatunkowo i strukturalnie, przez wykorzystanie naturalnych wzor-
cow zaczerpnigtych z teorii sukcesji lasu realizuje rowniez zasadg rozpra-
szania ryzyka hodowlanego. W celu lepszego wykorzystania zréznicowa-
nia mikrosiedliskowego lasu, ustala si¢ zgodnosci sktadu gatunkowego
drzewostanu z typem drzewostanu w ramach oddziatu z uwzglednieniem
typu siedliskowego lasu. W nowoczesnej wielofunkcyjnej gospodarce
lesnej zaleca si¢ dazy¢ do wzrostu udziatu odnowien naturalnych nie tyl-
ko gatunkow gtownych, ale takze gatunkéw domieszkowych (np. brzoza,
osika, olsza, ...), w terenach trudnych do odnowienia z dopuszczalng ko-
rekta celu hodowlanego i sposobu jego realizacji. Zaleca si¢ stosowac
sukcesje naturalng na terenach zabagnionych i nadmiernie uwilgotnio-
nych oraz na gruntach porolnych (takze zagrozonych przez hube korze-
ni), a takze na powierzchniach, na ktérych odnowienie z sadzenia lub sie-
wu nie przynosi zadowalajacego rezultatu.

W nowoczesnej hodowli lasu wykonuje si¢ roOwniez szereg czynnosci
gospodarczych z zakresu czynnej ochrony przyrody przez odnawianie
1 popieranie w pielegnacji drzewostanu rzadkich domieszek, pozostawia-
nie drzew biocenotycznych, ekotondow, brzegéw drzewostanu i stref
przejsciowych. W ekotonach, strefach przejsciowych i brzegach drzewo-
stanu popierane s3 rzadkie gatunki drzew i krzewow w celu zwiekszenia
roznorodnosci gatunkowej drzew. Przy pielggnacji mtodszych faz rozwo-
jowych lasu wykorzystuje si¢ gatunki pochodzace z samosiewu, banku
nasion lub odrosli w celu ksztattowania ztozonej struktury gatunkowe;.
W starszych drzewostanach (drzewostan dojrzewajacy) trzebieze moga
przyjmowaé charakter przeksztatceniowy, polegajacy na tworzeniu
warunkow do wzbogacenia sktadu gatunkowego 1 struktury drzewostanu
przez promowania odnowien podokapowych, dolesianie luk i1 przerze-
dzen gatunkami wystepujacymi w niedoborze lub wprowadzaniu dolnego
pietra drzew. Wszystkie te czynnosci sg hodowlanymi metodami ksztat-
towania roznorodnos$ci biologicznej w lesie a tym samym wpisuja si¢
w aktywne formy ochrony przyrody przez ksztattowanie nisz ekologicz-
nych (zachowanie badz tworzenie) dla ré6znych organizméw wystepuja-
cych w lesie.

GOSPODARCZE I SPOLECZNE OCZEKIWANIA W SWIETLE PRZESZEYCH
I WSPOLCZESNYCH METOD PROWADZENIA GOSPODARKI LESNE]

Jednym z najczesciej stosowanych sposoboéw zagospodarowania
w historii le$nictwa bylo zagospodarowanie zr¢bowe, ktore z definicji
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powoduje naglte zmiany w krajobrazie leSnym na etapie odnowienia.
Sposob ten wykorzystuje strategie zyciowa gatunkow pionierskich
(sosna, brzoza, modrzew i inne lekkonasienne) do zajmowania otwartych
powierzchni po naturalnych zaburzeniach wielkopowierzchniowych
(pozar, wiatrotlom). Ze wzgledu na nagte zmiany w krajobrazie lesnym,
sposob ten nie jest akceptowany przez spoteczenstwo i kojarzony z de-
wastacyjng eksploatacja lasow okre§lng mianem wycinki. Szczeg6lnie
jest to widoczne w otulinach duzych miast i w obiektach rekreacyjnych.
W takich szczeg6lnie newralgicznych miejscach, konieczne jest zacho-
wanie estetyki krajobrazu lesnego, przy zalecanej spowolnionej wymia-
nie pokoleniowej lasu. Z tego wzgledu w obecnych Zasadach Hodowli
Lasu (2023) wskazano szereg dziatan majacych na celu modyfikacje spo-
sobu odnowienia i pielegnacji lasu w miejscach bezposrednio przylegaja-
cych do uczgszczanych tras lub miejsc wypoczynku w lesie.

Ksztaltowanie drzewostanow o ztozonej strukturze oraz laséw o zlo-
zonej teksturze jest jednym z wazniejszych postulatow zwigzanych z roz-
proszeniem ryzyka hodowlanego. Do realizacji tego postulatu wykorzy-
stuje si¢ rebnie zlozone. Przykladem takiej rebni moze by¢ rebnia kepo-
wo-przer¢bowa mogaca znalez¢ zastosowanie w drzewostanach miesza-
nych sktadajacych sie nie tylko z gatunkow cieniozno$nych z domieszka-
mi gatunkéw polcienistych, ale takze z gatunkow $wiattozadnych.
Ponadto promuje si¢ wigksze wykorzystanie w praktyce r¢bni stopniowej
gniazdowej udoskonalonej oraz innych form r¢bni stopniowych
do ksztaltowania ztozonej budowy drzewostanow. W grupie r¢bni gniaz-
dowych wydluzono okres odnowienia do dlugiego (spowolnienie prac
odnowieniowych) oraz zalecono wykorzystanie wigkszej liczby nawro-
tow cig¢ (w celu rozproszenia prac odnowieniowych) oraz zmniejszono
ich skale powierzchniowa (np. w rebni gniazdowej zupetnej 2 etapy rebni
moga by¢ realizowane w 3 nawrotach, tj. cigcia uprzatajace, czyli drugi
etap rebni moze by¢ wykonany w dwoch nawrotach). W rebni czgsciowej
zaleca si¢ postgpowac ,,za odnowieniem”, czyli wykonywac kolejne cie-
cia odnowieniowe w tych ptatach drzewostanu, gdzie rzeczywiscie wy-
stepuja naloty 1 podrosty. Takie postepowanie pozwala modyfikowac
re;bme cze$ciowe przez wydluzanie okresu odnowienia i spowolnienie
zmian krajobrazu lesnego.

W drzewostanach o wiodacej funkcji spolecznej na zyzniejszych sie-
dliskach zaleca si¢ dazy¢ do wymiany pokolen z wykorzystaniem dolne-
go pigtra zlozonego z gatunkéw wiasciwych dla warunkow siedlisko-
wych (powstatych naturalnie lub z podsadzen produkcyjnych), a na sie-
dliskach ubozszych z wykorzystaniem stabilnych ptatow odnowien
(np. odnowienia sosnowe uksztattowane cigciami brzegowymi) powsta-
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tych w wyniku stosowania trzebiezy przeksztatceniowej. Obecnie wybor
metody trzebiezy jest uzalezniony od jego wpltywu na zachowanie oraz
zwigkszenie roznorodno$ci Strukturalnej drzewostanu. W zaleznosci
od potrzeb hodowlanych, potencjatu siedliska oraz z uwzglgdnieniem
uwarunkowan ekologicznych i ekonomicznych, trzebieze beda mogly
przybiera¢ rozne formy. Najczgstszym proponowanym sposobem prowa-
dzenia cig¢ trzebiezowych jest trzebiez selekcyjna polegajaca na popra-
wie warunkéw wzrostu drzew dorodnych w miar¢ rdéwnomiernie roz-
mieszczonych w drzewostanie. Ponadto w zalezno$ci od uwarunkowan
siedliskowo-drzewostanowych mozna stosowa¢ inne sposoby pielggna-
Cji, np. trzebieze przysztosciowe, przergbowe, stabilizujgce, grupowe
lub z przeswietlenia. Bogata gama mozliwo$ci przeprowadzenia zabie-
gow pielegnacyjnych w zaleznosci od fazy rozwojowej i stanu drzewo-
stanu oraz lokalnych uwarunkowan zwigzanych z aspektami ochronnymi
1 spotecznymi daje mozliwo$¢ optymalizacji zabiegdw w celu lepszej re-
alizacji funkgc;ji lasu i dostarczaniu ustug ekosystemowych.
PODSUMOWANIE

Dla podniesienia stopnia odpornosci oraz zwigkszenia potencjatu
adaptacyjnego lasow przyjmuje si¢ obecnie nastepujace Kierunki dziatan:
a) zwiekszenie roznorodnosci gatunkowej i strukturalnej drzewostanow;
b) zachowanie wewnatrzgatunkowej zmiennos$ci genetycznej;

c) zwigkszenie odpornosci drzewostanow na stresy o charakterze bio-
tycznym i abiotycznym;

d) przebudowa drzewostanow odznaczajacych si¢ wysokim poziomem
ryzyka powstania r6znego rodzaju szkod;

e) optymalizowanie struktury wieku oraz zasobno$ci drzewostanow.

Ryzyko w hodowli lasu rozprasza si¢ m.in. poprzez: inicjowanie na-
turalnego odnowienia lasu wszedzie tam, gdzie jest to mozliwe i uzasad-
nione, wykorzystanie istniejagcych odnowien naturalnych, wspieranie pro-
cesOw naturalnych, ktore sprzyjaja zwiekszaniu roznorodnosci biologicz-
nej w lasach, nadanie okreslonemu typowi drzewostanu charakteru dyna-
micznego — zmiennego w czasie, z uwzglednieniem cech biologicznych
1 wymagan ekologicznych poszczegolnych gatunkéw drzew, ukierunko-
wanie ci¢¢ pielegnacyjnych drzewostanow na stabilnos¢, zywotnosé
1 trwatos¢ lasow oraz na poprawe jakosci produkeji, preferowanie gatun-
kéw 1 osobnikow drzew majacych zdolnosci adaptacyjne do zmieniaja-
cych si¢ warunkow srodowiska 1 klimatu oraz okreslenie nowych kierun-
kow 1ich wykorzystanie w selekcji drzew lesnych.
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